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INTRODUCAO

No presente momento, varias sdo as pesquisas — de campos cientificos diversos —
que desprendem seus esforgos no monitoramento, observacéo, anélise e interpretacdo de
eventos da natureza. Para tanto, conjuga-se como de grande relevancia a aquisigdo de
dados relativos a variaveis fisico-ambientais. Um exemplo desta afirmativa sdo os dados
respectivos as varidveis climéaticas temperatura do ar e umidade relativa do ar
principalmente diante da preocupagdo mundial com os atuais e futuros efeitos das
Mudancas Climéticas Globais.

A temperatura pode ser entendida, ainda, como a condi¢cdo que determina o
fluxo de calor que passa de uma substancia/corpo para outra, deslocando-se daquele
com maior temperatura para a outra com menor temperatura. A mesma é funcdo do
balanco de radiagdo que chega e que sai de um corpo, além da sua transformacdo em
calor latente e sensivel (AYOADE, 2006).

A temperatura do ar — elemento hoje mais discutido do conjunto de varidveis
atmosféricas — é uma grandeza comparativa e de estado/relativa; comparativa por que ha
sempre uma relagdo da mesma entre dois corpos; e de estado, pois sua alteragdo ocorre
de acordo com a variacdo do tempo, além do espago. Sendo assim, no sistema globo-
atmosfera, a temperatura do ar pode variar de ponto a ponto tanto num dado instante
como ao longo do tempo (SUDENE, 1975).

Em se tratando ainda da varidvel temperatura do ar, quando se considera um
determinado ponto da superficie da Terra devem ser levados em consideragdo dois
procedimentos distintos para a determinagdo e/ou monitoramento da temperatura
daquele dado ponto. Um deles é a determinacéo da temperatura instantanea do ar, que se

refere & temperatura do ar naquele dado momento. Outro procedimento — de grande
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relevante no monitoramento ambiental — é a observacdo das temperaturas extremas
(méximas e minimas) e médias, sejam estas diarias e/ou mensais. Para tanto, sdo Varios
0s procedimento, técnicas e instrumentos a serem utilizadas na determinacdo da
temperatura do ar, com destaque para as formas de apresentagdo da distribuicdo da
temperatura do ar para certa &rea: 1: na forma de gréficos, quando se deseja mostrar a
variacdo temporal da variavel; 2: na forma de linhas isotérmicas, quando se pretende
demonstrar a variagéo espacial da temperatura da mesma localidade.

Embora a quantidade de vapor d’&gua represente apenas 2% da massa total e
4%do volume total da atmosfera, ela € o seu componente mais relevante na
determinagdo do tempo e do clima (AYOADE, 2006).

O vapor d’4gua atmosférico se origina a partir da superficie terrestre pela
evaporacdo e transpiracdo. Sendo assim, ela estd concentrada, principalmente, nas
baixas camadas da atmosfera — aproximadamente 50% do vapor d’&gua total da
atmosfera se encontra nessa faixa (AYOADE, 2006).

A quantidade de vapor d’&4gua presente na atmosfera apresenta-se como
fator/elemento meteoroldgico/climatolégico fundamental, pois desempenha papel
importante no processo de génese de varios fenbmenos presentes na atmosfera. Além
disso, destaca-se no condicionamento de varios processos fisicos, no equilibrio
ecoldgico e, sobretudo, de atividades biol6gicas (SUDENE, 1975). Assim como é o
caso da temperatura do ar, varios sdo os procedimentos, técnicas e instrumentos que
determinaram a umidade do ar.

Existem varias maneiras de se medir a quantidade de umidade da atmosfera,
entre elas a umidade absoluta e especifica, o indice de massa ou de umidade, a
temperatura do ponto de orvalho, a presséo vaporifica e umidade relativa. A maneira
mais utilizada é a umidade relativa, que pode ser entendida como a razdo entre o
contetdo real de umidade de uma amostra e a quantidade de umidade que 0 mesmo
volume de ar pode conservar na temperatura e pressdo quando saturado (AYOADE,
2006).

No estado do Rio Grande do Norte, apesar da importancia do monitoramento de
variveis climéticas, existem apenas 9 estagBes climatoldgicas de superficie que
realizacdo observacOes e coletam dados estandardizados pela OMM por um periodo
igual ou superior a 30 anos.

Diante desta conjuntura e da observancia das deficiéncias e insuficiéncias do

sistema de coleta de dados no estado do Rio Grande do Norte acredita-se que figura



como de extrema relevancia a estimacdo das varidveis climaticas/ambientais para 0s
municipios que ndo possuem monitoramento das mesmas. Deste modo, objetiva-se na

pesquisa estimar e espacializar os dados concernentes as varidveis climaticas citadas.

MATERIAL E METODO
Area de estudo

Segundo o Instituto de Defesa do Meio Ambiente (IDEMA, 2002), o estado do
Rio Grande do Norte localiza-se totalmente no Hemisfério Sul Ocidental, na regido
Nordeste do Brasil tendo como pontos extremos: 4° 49' 53”S e 6° 58' 57”'S e 34° 58'
03”W e 38° 36" 12”W.
Metodologia
Coleta de Dados

A coleta de gabinete foi realizada junto as institui¢des que coletam e quantificam
dados relacionados as varidveis climéaticas em estudo no estado (temperatura media do
ar e umidade relativa do ar), com destaque para o INMET, INPE e EMPARN, além do
uso da Normal Climatoldgica do periodo de 1961-1990.
Software Estima T

O modelo foi utilizado na estimacdo das temperaturas méximas, minimas e
medias para 0s municipios que ndo possuem dados relativos as Normas Climatoldgicas.
O modelo empirico de estimativa da temperatura do ar € uma superficie quadratica dada
por: Tij = ag + aA + a,@ + ash + ayA? + ase® + agh? + a;A¢ + aghh + agph + ATSMij (1)
Onde: L é longitude, ¢ € a latitude, em graus; h é a elevacdo de cada estagdo
meteoroldgica analisada, em metros; e ao, ai... ag s80 0s coeficientes de regressdo. Os
indices i e j indicam, respectivamente, sd0 0 més e 0 ano para o qual se esté calculando
a temperatura do ar (Tij).
Estatistica Descritiva

Por fim, fez-se necessario a utilizacdo da estatistica descritiva em todo o
processo, sendo esta representada tanto por medidas de tendéncia central (média, moda
e mediana), bem como medidas de disperséo (desvio padrdo, coeficiente de variagéo e
amplitude).
Correlagéo Linear de Pearson

O método foi utilizado na observar a correlagdo entre varidveis climaticas
diversas e a variavel umidade relativa do ar. O coeficiente de correlagdo de Person é

obtido a partir da seguinte equagéo:



r— Z(X—;Xy—y) (2)
VE =2y -v)

Onde: r = Um indice situado entre -1 e 1; x e y = valores das varidveis em estudo.

Regresséo

As equagOes foram empregadas quando da necessidade de estimar a umidade
relativa do ar para os municipios onde inexistem dados relativos a Normal
Climatoldgica.

¥=aX'+bX2+cX3+d (3)

Onde: ¥ = é o valor estimado da umidade relativa do ar; X' = é o valor da temperatura
do ar; a, b e ¢ = s8o os coeficientes angulares; d = é o coeficiente linear.
Estimacdo Geoestatistica

Na pesquisa utilizou-se a ultima finalidade citada, ou seja, a predicdo de valores
e, posteriormente, espacializacdo desses dados. Ainda, fez-se uso, na geragdo dos grids,
0s métodos de Krigagem — para os dados de temperatura do ar — e Minima Curvatura —

para os dados de umidade relativa do ar.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em se tratando da temperatura do ar, foram estimadas e espacialidades as
temperaturas médias, minimas e méaximas para 0s municipios que ndo dispunham de
séries de dados com mais de 30 anos para a variavel em estudo.

O conjunto de mapas a baixo mostra a variacdo sazonal da temperatura média do
ar no estado do Rio Grande do Norte. A partir desta analise pode-se observar que ha
uma certa tendéncia de diminui¢do da temperatura média do ar dos meses de janeiro a
julho e um retorno no aumento medio da temperatura do ar a partir do més de julho.
Observa-se também a predomindncia de temperaturas medias mais elevadas na
messoregido oeste do estado. Em contrapartida, percebe-se as mais baixas temperaturas
médias localizadas nas areas central e médio e alto oeste, coincidindo com os
municipios localizados em altitudes mais elevadas.

Em se tratando do comportamento umidade relativa do ar no estado verifica-se
que ha uma tendéncia de elevagdo da umidade do ar no estado entre 0s meses de janeiro
junho. Contrariamente, observa-se que nos meses seguintes hd uma tendéncia de

diminuicdo da umidade relativa do ar. Percebe-se também que a messoregido leste,



principalmente na sua porgdo mais oriental, somada as regiGes serranas — em certos

periodos do ano — sdo &reas que registram os maiores registros de umidade relativa.

CONCLUSOES

Embasado nos resultados aqui obtidos, observou-se tanto o comportamento da
temperatura média do ar como o da umidade relativa do ar coincidiram com a
climatologia local, acompanhando a atuagdo dos sistemas sinoticos mais expressivos e
influentes no Rio Grande do Norte, a saber: Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
e as Ondas de Leste (OL).
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