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INTRODUCAO

A incidéncia do dengue, em todas as regides do Brasil, com excecdo da regido
sul, tem se mostrado, em alguns anos, como elevada resultando em impactos diretos e
significativos & saude publica. O Programa Nacional de Controle do Dengue (PNCD,
2002) classifica as areas com incidéncia do dengue em trés estratos: alta, para regides,
estados ou municipios com taxa de incidéncia maior que 300 casos por 100.000
habitantes; média, para regifes, estados ou municipios com taxa de incidéncia dentro do
intervalo de 100 a 300 casos por 100.000 habitantes; baixa, para regides, estados ou
municipios com incidéncia menor que 100 casos por 100.000 habitantes.

Alguns trabalhos tem buscado relacionar tanto a incidéncia do dengue quanto a
potencialidade de desenvolvimento do Aedes aegypti com 0 comportamento de
varigveis ambientais entre eles destaca-se aquele realizado por Fernandes et al. (2006),
desenvolvido na Paraiba. O trabalho buscou determinar as exigéncias térmicas para o
desenvolvimento e estimar o numero de geracdes anuais do Aedes aegypti. Entre seus
resultados, os autores destacam que a temperatura favoravel de desenvolvimento do
vetor esta entre 21°C e 29°C. Para que o vetor mantenha boa longevidade, a temperatura
deve encontra-se na faixa de 22°C a 30°C. Além disso, ressaltam: ndo ocorreu eclosdo
dos ovos a temperatura a baixo de 18°C; que a faixa térmica de 29°C a 32°C apresenta-
se como potencialmente méxima ao desenvolvimento; e que extremos de 18°C e 34°C
implicam em efeitos negativos ao desenvolvimento.

Outro trabalho relevante, realizado na mesma regiéo, foi realizado por Beserra e
Castro Jr. (2008). Este objetivou comparar o ciclo de vida e estimar os padrdes de
fertilidade de populacBes de Aedes aegypti. As temperaturas médias das aguas em que
ocorreram 0s desenvolvimentos de ovo & emergéncia dos adultos das populacbes de
Aedes aegypti foram de aproximadamente 24,95°C, 24,88°C, 24,85°C e 24,99°C para as



populacbes de Brejo dos Santos, Boqueirdo, ltaporanga e Remigio, ndo havendo
praticamente diferengas entre as condicdes de estudo para essas populagdes. Ainda, 0s
autores observaram que as populaces de Aedes aegypti diferiram significativamente
quanto ao periodo de desenvolvimento embrionario e & viabilidade dos ovos, com
médias variando de 3,8 a 4,4 dias e 58,4% a 84%, respectivamente. Tal fato foi
justificado pelo efeito da temperatura do ar sobre o ciclo de vida do vetor.

O estudo realizado por Ferreira (2003) dissertou sobre algumas doengas ditas
tropicais, entre elas o dengue. A mesma afirma que os insetos vetores da maléria e do
dengue urbano beneficiam-se com a elevagdo das temperaturas, cujo optimum situa-se
entre 25°C e 27°C; outros fatores favoraveis a proliferacdo sdo as precipitacdes,
responsaveis pela criagdo e manutencdo das colecBes hidricas utilizadas como
criadouros e a permanéncia de altos indices de umidade relativa do ar, superior a 70%.

A partir destas colocagdes, pretende-se estimar — a partir da favorabilidade das
varigveis biocliméticas temperatura do ar e umidade relativa do ar — a potencialmente de

desenvolvimento do Aedes aegypti no estado do Rio Grande do Norte.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Segundo o IDEMA (2002), o estado do Rio Grande do Norte localiza-se
totalmente no Hemisfério Sul Ocidental, na regido Nordeste do Brasil tendo como
pontos extremos: 4° 49' 53”S e 6° 58' 57”’S e 34° 58' 03”W e 38° 36' 12”W.

Metodologia
Coleta de Dados

A coleta de gabinete foi realizada junto as institui¢des que coletam e quantificam
dados relacionados a variaveis climaticas e de saude, além da Normal Climatoldgica do
periodo de 1961 a 1990.
Software Estima T

O modelo foi utilizado na estimacdo das temperaturas méximas, minimas e
medias do ar. Este é uma superficie quadratica dada por:
Tij=a’ + a'A + a%p + a’h + a*A% + a°p2 + a°h2 + a’hg + a®Ah + a’ph + ATSMij (1)
Onde: L é longitude, ¢ é a latitude, em graus; h € a elevacdo de cada estacdo

meteorolégica analisada, em metros; e a°, a'... a” sdo os coeficientes de regressdo. Os



indices i e j indicam, respectivamente, 0 més e o ano para o qual se esta calculando as
Anomalias de Temperatura da Superficie do Mar (ATSMij).
Correlacéo Linear de Pearson

O método foi utilizado a fim de observar a correlagdo entre a probabilidade da
condi¢do biofisica Favoravel ao Desenvolvimento do Aedes aegypti € o nimero de
casos notificados do dengue no periodo de 2000 a 2005 no RN. O coeficiente de
correlacdo de Person é obtido a partir da seguinte equacdo:

r— Z(x:iXy—ﬂi (2)
V=2 - v)

Onde: r = Um indice situado entre -1 e 1; x e y = valores das varidveis em estudo.

Regresséo

As equacdes de regresséo foram empregadas quando da necessidade de estimar a
umidade relativa do ar.

Y=aX®+bX2+cX +d (3)

Onde: ¥ = é o valor estimado da umidade relativa do ar; X' = é o valor da temperatura
do ar; a, b e ¢ = s8o os coeficientes angulares; d = é o coeficiente linear.
Interpretagdo Nebulosa

A abordagem foi utilizada na definicdo e analise das condi¢Bes Biofisicas do
Aedes aegypti.
Distribuicdo Normal Reduzida ou Gaussiana

O modelo foi utilizado nos calculos mensais de probabilidade para cada

condicéo biofisica do Aedes aegypti. A distribuicdo é expressa pela seguinte equagéo:

1,
F(Z)=J.{(2ﬂ_)o,5}g (4)

Onde:z =2=% (5)

x = varidvel aleatéria (temperatura ou umidade relativa); z = varidvel aleatdria
normalizada (temperatura ou umidade relativa); o = desvio padrdo da amostra.
Estatistica Descritiva

Por fim, fez-se necessério a utilizacdo da estatistica descritiva, representada por
medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), bem como medidas de

dispersdo (desvio padrdo, coeficiente de variagdo e amplitude).



RESULTADOS E DISCUSSOES

Em se tratando da observacao das implicacdes das variaveis bioclimaticas sob o
desenvolvimento do Aedes aegypti constatou-se que temperaturas médias na faixa de
21°C a 29°C apresentam-se como favoraveis ao desenvolvimento do vetor do dengue; e
entre 29°C e 32°C oferece-lhe potencialidade maxima, ou seja, tempo minimo de
desenvolvimento. No caso da umidade relativa do ar, o Aedes aegypti encontra
potencialidade de desenvolvimento quando esta se apresenta entre 70% e 100%.

Em seguida, desenvolveu-se um trabalho bioestatistico de estimacdo da
probabilidade mensal, que se baseou nos dados coletados e estimados das médias
térmicas dos 167 municipios do estado do Rio Grande do Norte. Os resultados desta

analise sdo apresentados na figura 1.
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Figura 1: Potencialidade das CondicOes Biofisicas do Aedes aegypti no estado do Rio Grande do Norte a
partir da influéncia de variaveis Bioclimaticas.

Os resultados desta analise apontaram de regular a boa, a potencialidade da
condicdo Favoravel ao Desenvolvimento no RN, aumentando no periodo de marco a
maio, 76,4% e 76,5%, respectivamente. Ja a condicdo Potencial M&ximo ao
Desenvolvimento, apresentou-se com baixa potencialidade durante todo o ano, com
valores maximos compreendidos no periodo entre janeiro a maio, sendo estes
representados, respectivamente, por 7,1%, 10,3%, 11,3%, 9,6% e 7,1%.

A posteriori, realizaram-se duas analises de correlacdo entre a condicdo biofisica
Favoravel ao Desenvolvimento do Aedes aegypti com os casos notificados do dengue
no periodo de 2000-2005. A primeira destinou-se a analisar a correlacdo entre a
condicdo Favorédvel ao Desenvolvimento e o nimero mensal de casos notificados do
dengue no periodo de 2000-2005. Os resultados desta analise culminaram — como pode

ser observado na figura 2 — em uma alta correlagdo positiva em todos os anos



analisados. Obtiveram-se 0s seguintes resultados: 86,2% (2000), 95,6% (2001), 69,1%
(2002), 92,2% (2003), 83,9% (2004) e 95,6% (2005), em média 87,1%.
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Figura 2: Correlacdo entre a condicdo Favoravel ao Desenvolvimento do Aedes aegypti € 0 nimero
mensal de casos notificados do dengue no RN (2000-2005).

O segundo trabalho, como mostra a figura 3, objetivou analisar a correlagéo
entre a mesma condicdo biofisica e a média mensal de casos do dengue notificados no
periodo de 2000 a 2005. Os resultados desta anélise foram bastante significativos, pois

se encontrou uma fortissima correlag&o positiva (95,3%).
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Figura 3: Correlacdo entre a condicdo biofisica Favoravel ao Desenvolvimento do Aedes aegypti € a
média mensal de casos notificados do dengue no RN (2000-2005).

CONCLUSOES

Com base nos resultados, pdde-se concluir que as varidveis biocliméticas
temperatura meédia do ar e umidade relativa do ar exercem papel relevante no
acondicionamento do habitat do Aedes aegypti no estado do Rio Grande do Norte,
figurando como determinantes no desenvolvimento do principal mosquito vetor do

dengue no meio urbano e, por conseguinte, na incidéncia dos casos notificados do



dengue no estado do RN. Tal afirmativa justifica-se atraves dos significativos resultados
obtidos a partir, principalmente, das analises de correlacdo entre os casos notificados do
dengue no periodo de 2000 a 2005 e a potencialidade da condigdo biofisica Favoravel
ao Desenvolvimento do Aedes aegypti no estado do RN.

Ainda, embasado nos resultados aqui obtidos, observou-se que o vetor tem suas
condicBes de desenvolvimento facilitadas, ou favoraveis, no periodo de margo a junho;
0 que coincidiu, como demonstrou o trabalho de correlagdo realizado, com os picos
epidémicos do dengue notificados no estado. Além disso, verificou-se que sua curva de
potencialidade de desenvolvimento do Aedes aegypti, no estado, segue a climatologia
local, acompanhando a atuagdo dos sistemas sindticos mais expressivos e influentes no
Rio Grande do Norte, a saber: Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e as Ondas de
Leste (OL).
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