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Arquitetura de Software

Ponte entre os requisitos do sistema e sua implementagao
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|

Arquiteto(s)
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A
88 Arquitetura de Software (AS)

« Abstracao que ajuda a gerenciar complexidade

* Projeto Arquitetural do Software

— Estrutura modular do software
« Componentes
« Relacionamento entre componentes
* Linguagem de Descri¢cao Arquitetural (ADL)
descreve a arquitetura do sistema
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g Motivagdo para AS

* Programming-in-the-large X Programming-in-
the-small (Frank DeRemer and Hans Kron. 1976)

— Programming-in-the-large: estrutura da aplicagdo
descrevendo a interconexao entre os componentes

e MILs (Module Interconnection Language): linguagens
puramente declarativas para descrever estaticamente a
interconexdo entre os modulos

— Programming-in-the-small:  cddigo  interno  do
componente ou do mdodulo
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Motivacao para AS

* Representacio de sistemas informalmente
atraves de caixas € linhas

 Gerenclamento da  complexidade de
sistemas

e Dinamismo

« Reducao do gap entre especificacio ¢

implementacao
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g Terminologias em AS

* Estilo Arquitetural ou Padrao Arquitetural ou
Estilo (simplesmente): define os tipos de
elementos € como eles interagem

— Ex.: Pipe-Filtros ¢ um estilo que define:
 Elementos (dois tipos): pipe e filtro.

 Interacdo: um pipe pode ser conectado a um filtro mas pipes
nao podem ser conectados a pipes nem filtros podem ser
conectados a filtros

» Arquitetura: processamento ¢ mapeado em filtros e os pipes
agem como condutores de dados
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g Terminologias em AS

* Arquitetura de Referéncia ou
Arquitetura de Software especifica de
Dominio: define tipos de elementos ¢
interacoes permitidas em um dominio
particular de aplicacdes. Ou seja, define
como a funcionalidade de um dominio ¢
mapeada em elementos arquiteturais
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g Terminologias em AS

* Arquitetura de uma linha de produtos:

— E aplicada a um conjunto de produtos dentro de
uma organizacgao. Tais produtos compartilham

um design comum e, as vezes, parte da
implementacao

— Define tipos de eclementos e como eles

Interagem
Arquitetura de Software — Thais Batista ! 5



-

gt

Terminologias em AS

e As arquiteturas nao sio mutuamente exclusivas

— Exemplo: uma arquitetura de linha de produtos pode
ser baseada em uma arquitetura de referéncia ¢ esta,
por sua vez, em um estilo arquitetural

Estilo Arquitetural

Arquitetura de Referéncia

Arquitetura de Linha de Produtos
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ADLs

* Especificas para descri¢cao de arquiteturas

 Expressam caracteristicas estruturais ¢
comportamentais dos sistemas

e Permitem reusabilidade

 Oferecem primitivas para composi¢ao do
sistema

* Em geral incluem um formalismo
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*** ADLs

 Caracteristicas Desejaveis:

— Suporte a dinamismo

* Inserir/Remover Componentes ¢ Conexdes entre
eles

 Atualizar Componentes

— Permitir heterogeneidade de padroes e/ou de

linguagens
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Elementos Basicos de ADLs
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« Componentes
* Conectores

* Configuracoes
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Componentes

 Blocos de alto nivel

e Oferece
— Modularidade
— Separacao dos conceitos

e Publicam a interface

* Escondem a implementacao
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Componentes

* Interfaces

— Definem os pontos de acesso a0 componente -
propriedades visiveis externamente

— Possibilitam plug-and-play
— Servem como um contrato entre componentes

— Interfaces bem definidas tornam facil a identificacdo e o
proposito do comportamento do componente

— Podem ser representadas por: Portas, Pontos de
Interacdo, Servigos, etc... (diferentes terminologias e,
em alguns casos, diferentes tipos de informagdes)
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Componentes

« Exemplo Interface

Interface pessoa

d

string nome;
short identidade;
long data de nascimento;

vold add pessoa(in string nome, in short 1d, in long data)
raises (JaCadastrado)
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Componentes

* Exemplo Interface em MetaH

with type package Nav_Types;
process interface Ais
sensor: in port Nav_Types. Rate Vector;
position: out port Nav_Types. ECEF Type;
end A
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Conectores
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 Descrevem as 1nteragoes ¢ estabelecem
restricoes de como as mensagens fluem
entre 0S componentes

— Exemplo: um conector em um sistema cliente-
servidor descreve o comportamento do cliente
como uma sequéncia de solicitagdes alternadas
com a recepcao dos resultados

e Concentram a informacao sobre
Interconexao € a torna visivel e reusavel
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Conectores
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e ADLs modelam conectores de varias
formas:
— Explicitamente: t€ém nome ¢ podem ser

reusados
* Exemplos: UniCon, ACME, C2, Wright

— In-Line: n2o t€ém nome € ndo podem ser
reusados
« Exemplo: Rapide ¢ MetaH
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Conectores

« Exemplo
Conector em ACME Conector em Rapide
Connector rpc = { connect
Roles {caller, callee} C.Send ||> B1.Receive
Properties { synchronous}
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Configuragoes

 Descrevem a topologia do sistema: os
clementos constituintes (componentes e
conectores) € como  eles  estdo
interconectados para formar a arquitetura

A >

: X

/D7 [E7 | | @
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Configuracao
em C2

Configuragoes

architecture StackVisualizationArchitecture is
components
top_most StackADT;
internal StackVisualizationl; StackVisualization2;
bottom_most GraphicsServer;
connectors
connector TopConnector is
message_filter no_filtering
end TopConnector;
connector BottomConnector is
message filter no_filtering
end BottomConnector;
architectural_topology
connector TopConnector connections
top_ports StackADT;
bottom_ports StackVisualizationl; StackVisualization2;
connector BottomConnector connections
top_ports StackVisualizationl; StackVisualization2;
bottom_ports GraphicsServer;
end StackVisualizationArchitecture;
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g Exemplo em Wright

e Descricao simplificada de um sistema cliente-
servidor em Wright

configuragdo ¢ uma instancia do estilo arquitetural
Style Cliente-Servidor

Component Cliente Configuration Cliente-Servidor

Port p | Style Cliente-Servidor
Computation [descri¢ao] Instances C:Cliente, CS:Cli-Serv, S:Servidor
: Attachments
Component Servidor
p C.p asCS.c
ortp
S.p as CS.s

Computation [descri¢ao]
End Configuration
Connector Cli-Serv
Role ¢

Role s

Glue [descrigao]
EndStyle
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Exemplos de ADLs

ADL Organizacdo | Referéncia |Objetivos de Design
: : Oferece uma linguagem de intercambio
ACME Camegle MCHOD Ca1:neg1§ Mellon para facilitar compartilhamento de
University University, 1997 componentes arquiteturais
MetaH ?;Crﬁ:’lv:gy Vestal, 1998 | HPeee e e ¢
. Stanford Luckham et al. Oferece uma ADL execuﬁével.baseada
Raplde . . em um modelo de execugdo orientado a
University 1995 eventos
. Carnegie Mellon | Shaw and Garlan, Suporta contrugdo arquitetural baseada
Unlc on University 1996 em estilo interconectando componentes
. h Carnegie Mellon | Allen and Garlan | oferece um formalismo que foca nos
erg t University 1997 tipos explicitos de conectores
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g Classificacao de ADLs

* De acordo com o relacionamento entre a descricao
arquitetural e a implementacao do sistema

— Linguagens independentes de implementacao
* Wright, Rapide
* Problema: Erosdo Arquitetural => ndo correspondéncia entre
descrigdo arquitetural e implementacao do sistema

— Linguagens limitadas a implementagao:
* UniCon
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