Plataformas de Distribuicao de
Objetos

R EEEEETa
m Denominagdes Equivalentes:

— Modelos de Componentes

— Modelos de Integracao de Objetos
m Motivacgao:

— Reuso de objetos

1

— Reducao do Tempo e do Custo de
Desenvolvimento de Software
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Objetivo
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= TRANSPARENCIAS:
— Distribuicao
— Heterogeneidade
» Linguagem, Ambiente de Execugao
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Plataformas de Distribuicao de

Objetos
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= Exemplos:

— CORBA (Common Object Request Broker
Architecture): OMG

— COM (Component Object Model) e .NET:
MicroSoft

— JavaBeans & Enterprise JavaBeans: Sun
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Componentes
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m Entidades de  Software  compiladas
separadamente que interagem com outras
entidades apenas através das suas
interfaces.

m Componentes visam Composi¢do

m Composi¢do ¢ a juncdo de componentes
pré-fabricados
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Desenvolvimento Baseado em

Componentes
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Banco de
Componentes
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Interface
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m Conjunto de operacoes (métodos) que
podem ser chamadas pelos clientes

Objeto pessoa
{
string nome;
short identidade;
long data_nascimento;

void cadastro(in string nome, in short id, in long data)
void modifica(in string nome, in short id, in long data)
void imprime_todas( )

}
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CORBA
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m CORBA (Common Object Request Broker
Architecture)
— padrdo para interoperabilidade de objetos
distribuidos
» modelo cliente-servidor
» heterogeneidade de linguagens
» distribui¢do
— produto de um consorcio chamado OMG
(Object Management Group)
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CORBA
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m Programac¢ao Modular + Programacao
Orientada a Objetos
» encapsulamento de dados
» objetos em interacdo que encapsulam a
implementagao
» definicdo de interfaces dos objetos

* substitui¢do da implementagdo sem afetar o uso do objeto
* desenvolvimento de software plug-and-play
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CORBA
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s ORB (Object Request Broker): barramento
através do qual objetos trocam mensagens

m Interface de Objetos escritas em IDL
(Interface Definition Language)

m Implementacdo dos Objetos em qualquer

linguagem que possua o mapeamento
(binding) para CORBA
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Bindin% CORBA
I A

m Mapeamento entre uma linguagem e a IDL
que especifica como tipos IDL sdo
convertidos em tipos € chamadas de fungdes
da linguagem
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Arquitetura Global da OMG
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Objetos da F.am.hdades Comuns
Aplicagdo Verticais O O
Horizontais O O
I I
Object Request Broker
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Servigos CORBA
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IDL
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m Linguagem Declarativa

m Usada para expressar
— atributos
— operagdes que o objeto pode realizar
— parametros de entrada e de saida
— excecoes
— eventos que um objeto pode emitir
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Estrutura da Interface IDL
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Module <identificador>

f
1

<declaragdes_de_tipo>;
<declaragdes_de constantes>;
<declaragdes_de excecdes™>;

interface <identificador> [:<lista_interfaces_base>]
{
<declaragdes_de_tipo>;
<declaragdes_de_constantes>;
<declaragdes_de_atributos>;
<declaragdes_de excecdes™>;

[<tipo_operacao>] <identificador> (<parametros>)
[ raises excecdo | [contexto];
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Exemplo IDL
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Interface pessoa Interface professor: pessoa
{
string nome; string disciplina;
short identidade;
long data_nascimento; void add_prof(in string nome, in short id,
in long datanasc, in string disc)
void add_pessoa(in string nome, in short id, in long data) raises (JaCadastrado);
raises (JaCadastrado); }
} }

module pessoas_da_escola
{
interface estudante:pessoa
{
short matricula;
string curso;
void add_estud(in string nome, in short id, in long datanasc,
in short mat, in string cur)

raises(JaCadastrado);
} Thais Batista




Referéncia do Objeto
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m Identificacdo do Objeto CORBA
m Atribuida pelo ORB na criacao do objeto.

m Para usar o objeto, o cliente deve obter a
referéncia do objeto pois em uma invocacao de
um método sobre o objeto, o ORB o identifica
através da sua referéncia.

m Pode ser obtida através do servico de Nomes
ou do servigo de Trading
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Arquitetura CORBA
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ORB - Object Request Broker
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m Realiza as tarefas de Comunicacao e Coordenacgao
entre objetos

m Intercepta as chamadas e direciona-as para o objeto
apropriado
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Repositorio de Interfaces (RI)
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m O RI armazena todas as definigdes IDL de objetos
CORBA disponiveis

m CORBA oferece um conjunto de métodos para leitura
e navegacao no RI

m O RepositorylD identifica globalmente os elementos
do RI

— Exemplo: o RepositoryID da interface professor no médulo
pessoas_da_escola poderia ser:

IDL:Escola/pessoas _da escola/professor/:1.0”
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Repositorio de Implementagoes
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m Armazena informacoes sobre a
implementacao dos objetos
— as classes que um servidor implementa
— 0s objetos que estdo instanciados
— as referéncias dos objetos
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Solicitagcoes a Objetos
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m Podem ser elaboradas de duas maneiras:

— Estaticamente: usando a Interface de Invocacao
Estatica (SII)

— Dinamicamente: usando a Interface de
Invocagdo Dinamica (DII)
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SII
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m Especificagdes IDL sdo compiladas por um
compilador IDL que gera stubs do cliente
(simplesmente stubs) e stubs do servidor
(esqueletos de programas)

Definicao
IDL

.

Compilador
IDL

< .
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Programacdo CORBA Estatica

Visao Geral
P L LBl E =

Definigdo
IDL
v
Compilador
IDL

Codigo / Codigo

\
! Servid
Cliente Stub Esqueleto _ff‘_/_l__(_)_r_

Compilador da Linguagem

stub esquel
| ORB |
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Problemas da Invocac¢ao Estatica
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m Cliente deve conhecer o stub IDL para cada
interface usada

m Ligacdo estatica entre programas clientes e
as interfaces IDL dos objetos servidores

m Necessidade de modificagao das interfaces
implica em rever todos os programas
clientes e servidores
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DII
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m Permite a invocagao de métodos sem
necessidade de stubs.
— Descobrir os novos objetos

— Descobrir suas interfaces (operacao
get interface)

— Obter a definicao do método
— Criar uma lista de argumentos
— Criar a solicitagao

— Fazer a chamada
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Interface de Esqueleto Estatico

(SSI)
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m Para o servidor € transparente se a
invocacao do método ¢ estatica ou dindmica
(0 ORB prové esta transparéncia)

m Funcdes da SSI:

— desempacota as solicitagcdes para transmitir
para as implementacdes dos objetos

— empacota os resultados para envia-los ao cliente
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Interface de Esqueleto Dinamico

(DSI)
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m Trata chamadas sem stubs
m Funcdes da DSI:

— para obter o objeto € o método destino da
invocagao, consulta os valores dos parametros
que vém ha mensagem

— Todas as operagdes sao direcionadas a um
esqueleto dinamico que repassa a chamada
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Adaptador de Objetos
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m Registra componentes no Repositorio de
Implementagdes

m Cria Instancias de novos objetos em tempo
de execucao

m Gera e Gerencia Referéncias de Objetos

m Realiza 0 mapeamento entre Referéncias de
Objetos e suas implementagdes

m Ativa e Desativa implementagdes de objetos
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Exemplo: “Hello World”
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m Codigo C++

#include <iostream.h>

int

main(int, char*[], char*[])

{
cout <<“Hello World!”<< endl;
return O;

}
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Exemplo: “Hello World”

Cliente-Servidor usando CORBA

L L L LI =
m Passo 1: Definir a interface IDL

Interface Hello

{

5
m Passo 2: Traduzir o codigo IDL para C++

usando o tradutor IDL-C++

Hello.h
Hello.cpp
Hello_skel.h

void hello();

1dl Hello.idl =

Hello_skel.cpp
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Continuacgao
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m Passo 3: Implementando o servidor

// O arquivo Hello impl.h //' A implementagdo Hello impl.cpp
#include <Hello_skel.h> #include <OB/CORBA .h>
class Hello impl: public Hello skel #include <Hello impl.h>
{ void
public: Hello _impl::hello()
virtual void hello(); {
b cout <<“Hello World!”<<endlI,

}
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Continuacao
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m Passo 4: O programa principal do servidor (Server.cpp)
#include <OB/CORBA.h>
#include <Hello_impl.h>
#include <fstream.h>
int
main(int arge, char *argv[], char *[])
{
CORBA_ORB_var orb = CORBA_ORB _init(argc, argv);
CORBA_BOA_var boa = orb->BOA _init(argc, argv);

Hello_var p =new Hello_impl;

CORBA_String_var s = orb -> object_to_string(p); // converte uma referencia CORBA
em um string

const char* refFile = “Hello.ref”; // arquivo que vai conter a referencia

ofstream out(refFile);

out << s << endl;

boa -> impl_is_ready(CORBA_ImplementationDef:: nil()); // loop do servidor para

esperar solicitacoes
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Continuacgao
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m Passo 5: Implementando o Cliente (Client.cpp)

#include <OB/CORBA.h>

#include <Hello.h>

#include <fstream.h>

int

main(int arge, char *argv[], char *[])

{
CORBA_ORB_var orb = CORBA_ORB_init(argc, argv);
const char* refFile =
ifstream in(refFile);
in >>s;

“Hello.ref”; // ler a referencia escrita pelo servidor

CORBA_Object_var obj = orb -> string_to_object(s);

Hello_var hello = Hello::_narrow(obj); // a partir da referencia CORBA gera uma referencia para
objeto

hello -> hello(); // chama a operacao hello no objeto hello
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Continuacao
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m Passo 6: Compilagdo e Linking
— Dependente de plataforma. Leia o arquivo
README do ORBacus
m Passo 7: Execucao

— Executar primeiro o Servidor que vai criar o
arquivo Hello.ref necessario para o cliente
comunicar-se com o servidor

— Executar o Cliente
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Exemplo de Programacao

CORBA sem stubs
A E T

m LuaOrb

— binding entre Lua e CORBA que usa a DII (do
lado do cliente) e a DSI (do lado do servidor),
permitindo que se instale e use objetos CORBA
sem necessidade de geracdo de stubs.

— Linguagem de programagao: Lua
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Lua
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m dinamicamente tipada (ndo ha necessidade de
declaragdo prévia de tipos)
a=10
a :.‘.G.Oi”
m Forma de estruturar dados: Tabelas
— criagdo de uma tabela vazia: { }
— criagdo com atribui¢do de campos: t = {primeiro =
“maria”, ultimo = “jodo” }
— arepresentagdo t.nome ¢ acucar sintatico para t[*“nome”]
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Lua - continuacao
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m Programacao Orientada a Objetos
— através de funcgdes e tabelas

— Defini¢ao de fungdes:
function objeto:método(parametros)

end

— Chamada de método:

objeto:método(parametros)
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Lua - continuagao
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m Tag Methods (métodos de Tag)

— permite ao programador mudar o comportamento
de Lua em condi¢des especiais (presenca de erros
durante a execucao ou acesso a um campo
inexistente de uma tabela). Por exemplo:

receiver:foo(pardmetros)
receiver nao ¢ um objeto Lua e

foo ndo ¢ um método de receiver => ERRO
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Lua - continuacao
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m Com tag methods um comportamento
diferente pode ser estabelecido para esta
situagao

receiver:foo(pardmetros)
receiver nao € um objeto Lua e

foo ndo ¢ um método de receiver => Repasse para
LuaOrb tratar
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LuaOrb
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— Explora a idéia de proxy (representante)

» Cliente: cria um proxy que ¢ um objeto Lua que
representa o objeto CORBA

Createproxy()

» Servidor: ¢ criado um proxy (objeto C++) para um
objeto Lua que age como servidor CORBA

CreateDSIServer()
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Exemplo: “Hello World”

Cliente-Servidor usando LuaOrb
A E T
m Passo 1: Definir a interface IDL

Interface HelloLua

{
void hello();

}3
m Passo 2: Alimenta o repositorio de
interfaces

Irfeed(““/usr/local/luaorb/demo/hello.idl”)

Thais Batista




Continuacao
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m Passo 3: Implementando o servidor em Lua

LuaOrb_cfg.irep = createproxy {interface = “CORBA::Repository”, ior file= “ir.ref”’}

hello_impl={} -- criou o objeto hello_impl

function hello_impl:hello() -- cria 0 método hello do objeto hello impl
print(“Hello World”)

end

hello_server = CreateDSIServer(“HelloLua”, hello_impl) -- estabelece que a
hello_impl corresponde a IDL HelloLua

writeto(“hello.ref”)

write(hello_server: get ior())

writeto()
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Continuacgao
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m Passo 4: Implementando o cliente em Lua

LuaOrb_cfg.irep = createproxy {interface = “CORBA::Repository”, ior_file= “ir.ref”’}

h = createproxy {interface = “HelloLua”, ior_file="hello.ref}
h:hello()

Thais Batista




Continuacao
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m Passo 5: Execucao

— Executar primeiro o Servidor que vai criar o
arquivo Hello.ref necessario para o cliente
comunicar-se com o servidor

— Executar o Cliente
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Servicos CORBA
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m Servico de Nomes

— mapeamento entre um nome simbolico e uma
referéncia de objeto

— define interfaces para inser¢ao e remocao de
nomes, consulta e navegac¢ao pelo banco de
nomes (repositorio)

— permite que nomes sejam estruturados
hierarquicamente em Contextos - estruturas
similares a diretorios
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Continuagao Servico de Nomes
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Interface NamingContext {
void bind(in Name n, in Object obj) // liga um nome a um objeto
raises(NotFound, AlreadyBound, ...)

Object resolve(in Name n) // procurar um objeto com nome n

void unbind(in Name n)
raises(NotFound, ...)
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