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RMI
Remote Method Invocation

Java RMI

» Java Remote Method Invocation (RMI) é um
protocolo Java para comunicagdo entre processos

* Permite objetos Java invocar transparentemente
métodos de outros objetos (que podem estar em
maquinas diferentes — objetos remotos)

« Java RMI libera o programador de tratar de
detalhes como enderecamento e codificagdo/
decodifica¢do de mensagens

Chamadas Remotas de
Procedimentos (RPC)

RMI consiste em chamada remota de
procedimentos em Java (onde as operagdes sao
representadas por métodos)

Chamada Remota de Procedimento (RPC) ou
Invocagdo Remota de Método (RMI) ou Chamada
Remota de Fungdo

Meétodo de transferéncia de controle de parte de
um processo para outra parte

Modelo de RPC ¢ derivado da Chamada de
Procedimentos Convencionais
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RPC - Implementacgio

 Stubs do lado do cliente: Stubs
 Stubs do lado do servidor: Skeleton

Cliente

Referéncia Rerfjota

Refd¢iréncia Remota
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Compilador rmic @

* O compilador rmic
— recebe como entrada a descrigdo dos métodos remotos

— gera dois arquivos: Stub e Skeleton.

Localizacao de Objetos Remotos

» Seria impraticdvel se para cada invocagdo
de método remoto fosse necessario incluir o
par (maquina,porta) para identificar onde se
encontra o objeto que contém o método

* RMI oferece um Servico de Nomes (RMI
Registry) que oferece informagdes sobre a
localizagdo de objetos remotos.

—o rmregistry executa em um endereco
bem conhecido. B

Skeleton Stub
(servidor) (cliente)
RMI Registry Programaciao com RMI

Servidor

Nani ng. bi nd( “servobj A",
ref _obj);

ref_obj:metodo().+**"

Cliente rmi registry

>
T Nammg.lookup(“uri://sol.dimap.uﬁ-n.br/servob_]A“)‘

ref_obj

¢ O modelo RMI:

— O servidor define objetos que o cliente pode
usar remotamente

— Os clientes podem invocar métodos nesse
objeto remoto como se ele estivesse executando
localmente.

— RMI esconde o mecanismo subjacente de
transporte, via rede, de argumentos dos
métodos e valores de retorno.




Programaciao com RMI

* Defina uma i nt er f ace que declara os métodos
remotos
* O programa servidor

— deve incluir uma class that implementa essa
interface.

— deve criar um objeto remoto e registra-lo no servigo de
nomes (rmi register)
* O programa cliente
— deve perguntar ao servi¢o de nomes pela referéncia do
objeto remoto.
— deve invocar o método sobre o objeto remoto

Interface

* Similar a classe

* Nao ha implementagdo, apenas declaragdo
de métodos

* Tudo ¢ publico

« E uma API que pode ser implementada por
uma classe

public interface BDados{

}

public interface Hell oWrl d{
ublic string hello();
p g ,.4,7‘

public string ler();
public void escreve(string); }

Servidor
Interface com métodos remotos

* A interface definida pelo servidor deve
declarar que os métodos da interface serdo
invocados por clientes remotos

— A interface deve estender a interface Java
Remote que o pacote j ava. rm  oferece

Indica que
a interface
& remota.

inport java.rm.*

public interface Hel |l oWrld extends Renmpte{
public string hello() throws RenoteException;

} /

Sinalizar erros da
Chamada remota

Necessaria para ‘

Servidor
Implementac¢io da Classe

* Criar uma classe que implementa a interface. A

classe deve estender
Uni cast Renot eCbj ect ™

* O codigo mai n() deve:
— Criar um objeto remoto
— Registrar esse objeto no servico de Nomes

* A classe precisa definir um construtor para
Renot eException !

* A classe sera usada pelo compilador r m ¢ pagaz
criar o codigo do stub e do skeleton.
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Servidor
Implementacio da Classe

inport java.rm.*

inport java.rni.server.*

public class HelloWrldlinpl extends UnicastRenoteCObject
inplements Hel | oWor | df{

public string hello() {
return “==== Hello Wrld!!!====*;
}
public static void main (String args[]) {
try {
/1 criando o objeto renoto
Hel | owor | dI npl obj = new Hel | oWor !l dinpl ();

} catch (RenoteException e) {
System out. println(“ERRO)
}
}
}

Gerando Stubs e Skeletons

» Compile a interface remota e a implementagao:

> javac Hel | oworld.java Hel |l oWorldlnpl.java

* Use rmic para gerar Hel | oworldl npl _stub. cl ass,
Hel | owor | dI npl _skel . cl ass

> rmic Hel | oWorl dl npl

Cliente

* O cliente precisa obter, do servico de
nomes, a referéncia para o objeto remoto

*+ O servico de nomes usa URLs para
identificar objetos remotos.

Cliente
Implementacio

inport java.rm.*
try {
Il recuperando o objeto renoto via o servidor de nones
Cbj ect obj = Nami ng. | ookup(“uri://pontanegra.di map. uf rn. br
/ Hel | oWor | dServer);

} catch (RenoteException e) {

}




Executando... Passos do RMI

¢ 1. Defina a interface do servidor (estendendo a

* Inicialmente deve-se executar o servidor de interface java.rmi.remote)
Nomes e 2. Escreva o codigo do servidor que implementa a
start rmregistry interface (herdando da classe

java.rmi.UnicastRemoteObject)
+ 3. Compile o servidor
* Em seguida deve-se executar o servidor: — Use o compilador javac para produzir o arquivo .class
j ava Hell oWorl d — Execute o compilador rmic para obter o stub e skeleton
* 4. Execute o programa servidor (o rmiregister tem
de estar executando antes) &
* 5. Execute o cliente

RMI RMI
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